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Идеята на доклада е да покажа какво означава глобалния проблем с космическите 
отпадъци и как може да бъде решен. 

 
1. Дефиниция на космическите отпадъци 

 
Космическите отпадъци, известни още като космически отломки, представляват ненужни 

и неработещи обекти, които остават в орбита около Земята след завършването на тяхната 
функция. Те включват излезли от употреба сателити, стари ракети, части от оборудване и 
всякакви фрагменти, които не могат да бъдат контролирани и които могат да представляват 
опасност за активните космически мисии и съществуващите спътници. Космическите отпадъци 
могат да бъдат резултат от изтичането на космически технологии, сблъсъци между обекти или 
разпадане на оборудване. 

 

 
 

Фиг.1. Космически отпадъци в орбита на Земята  
 

 
2. Видове космически отпадъци 

 
Излезли от употреба сателити: Тези сателити са вече неработещи и не изпълняват 

никаква функция. Те могат да останат в орбита за дълги периоди от време, представлявайки риск 
за активните сателити. Важно е да се отбележи, че много от тях не са предвидени да се завърнат 
на Земята, което води до натрупване на отпадъци в определени орбити. 

 

 
 

Фиг .2. Космически отпадъци 
 

Сателитите могат да спрат да функционират поради различни причини – изтичане на 
гориво, повреда на компонентите или завършване на предварително определен срок на 
експлоатация. Те представляват опасност за работещите сателити и международната 
космическа станция, тъй като могат да предизвикат сблъсъци. 

 
Части от ракети и оборудване: По време на изстрелване и работа в космоса, различни 

части от ракети, като ступки или резервоари, могат да останат в орбита. Също така, части от 
оборудване, като сензори или соларни панели, могат да се откъснат и да станат космически 
отпадъци. Частите от ракети и оборудването, свързани с космическите мисии, включват различни 
компоненти, които са критични за успешното изстрелване и функциониране на ракетите. 
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Фрагменти от сблъсъци и експлозии в космоса: Космосът не е празен и обектите могат 

да се сблъскват помежду си, създавайки множество малки фрагменти. Сблъсъците между 
спътници или ракети, както и експлозиите на изчерпани сателити, водят до образуването на 
множество нови отломки, които допълнително усложняват ситуацията. Когато два сателита или 
обекти се сблъскат, могат да се образуват стотици до хиляди фрагменти. Дори малки фрагменти 
могат да причинят сериозни повреди на работещи сателити, поради високите скорости, с които 
се движат в орбита. Сблъсъците могат да доведат до вторични сблъсъци, увеличавайки 
количеството космически боклук. 

 
3. Основни характеристики на космическите отпадъци 

 
 Космическите отпадъци могат да варират по размер от малки частици, по-малки от 1 см, 

до големи обекти като стари сателити и ракети, които могат да бъдат с дължина няколко метра. 
Дори малките частици могат да бъдат опасни поради високите скорости, с които се движат. 

 

 Малки обекти: Парчета по-малки от 10 см (например болтове, капачки и др.). Тези 
обекти са трудни за проследяване, но могат да причинят сериозни щети. 
 

 Средни обекти: Обекти между 10 см и 1 м, като части от стари сателити и 
фрагменти от сблъсъци. 

 

 Големи обекти: Обекти над 1 м, като излезли от употреба сателити и части от 
ракети. Те са по-лесни за проследяване и представляват по-голяма заплаха. 

 
Космическите отпадъци се движат с много високи скорости, обикновено между 7 и 8 

километра в секунда (или около 25,000 - 29,000 километра в час) в ниска орбита. При сблъсък с 
активни обекти, дори малки фрагменти могат да причинят значителни повреди. 

 
Космическите отпадъци обикновено се срещат в определени орбити, като ниска земна 

орбита (LEO), геосинхронна орбита (GEO) и други. В ниска орбита, където много търговски 
сателити функционират, натрупването на отпадъци е особено тревожно, тъй като скоростта на 
сблъсък е висока. 

 

 Ниска земна орбита (LEO): Повечето космически отпадъци се намират тук, на 
височини между 160 и 2,000 км. Тук се намират много сателити и частите от тях. 
 

 Геостационарна орбита (GEO): Тази орбита е на около 36,000 км над екватора. 
Въпреки че тук има по-малко отпадъци, големите обекти (напр. излезли сателити) 
могат да представляват заплаха. 

 

 Средна земна орбита (MEO): Около 20,000 км, използва се предимно от 
навигационни сателити (например GPS). 
 

4. Източници на космически отпадъци 
 

Космическите отпадъци произлизат от различни източници и представляват сериозна 
заплаха за безопасността на космическите мисии и активните спътници. Разбирането на 
източниците на космически отпадъци е от съществено значение за разработването на стратегии 
за управление и минимизиране на риска от сблъсъци. 

 
Един от основните източници на космически отпадъци са сателитите, които вече не 

функционират. Когато жизненият цикъл на един сателит приключи, той често остава в орбита, 
без да бъде контролиран. В зависимост от тяхната конструкция и предназначение, някои 
сателити може да се разпаднат на множество фрагменти по време на експлозии или сблъсъци, 
допълнително увеличавайки количеството космически отпадъци. 

 
По време на изстрелвания и операции в космоса, различни компоненти от ракети, като 

резервоари за гориво, етапи на ракетите и други части, могат да останат в орбита. Тези части, 
които обикновено не са проектирани да се върнат на Земята, също представляват значителен 
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източник на отпадъци. Често те са по-големи обекти, които могат да причинят сериозни щети при 
сблъсък с активни сателити. 

 
Сблъсъците между активни и неактивни обекти в космоса са основен източник на нови 

космически отпадъци. Когато два обекта се сблъскат, те могат да се разпаднат на множество 
малки фрагменти, които също остават в орбита. Например, известният сблъсък между китайския 
сателит Fengyun-1C и ракета, през 2007 г., генерира над 3,000 нови отломки, които продължават 
да заплашват други космически мисии. Също така, експлозиите на изчерпани сателити, поради 
остатъци от гориво или повреди, могат да доведат до образуването на допълнителни космически 
отпадъци. 

 
Друга важна причина за генерирането на космически отпадъци е свързана с мисии на МКС, 

където оборудването и инструменти, използвани за научни изследвания и поддръжка, могат да 
бъдат загубени или изпуснати в орбита. Например, при провеждането на EVA (извънкосмически 
дейности), екипажите могат да изпуснат малки инструменти, които след това стават космически 
отпадъци. 

 
С увеличаване на космическите програми в различни държави, все повече нации изпращат 

свои сателити и оборудване в космоса. Всеки нов обект, независимо дали е активен или 
изчерпан, добавя нови отпадъци в космоса. Съществуването на множество нации с космически 
програми усложнява глобалния проблем с космическите отпадъци, тъй като координацията и 
мониторингът на тези обекти стават по-трудни. 
 

5. Предизвикателства, свързани с космическите отпадъци 
 

Космическите отпадъци представляват сериозна заплаха за безопасността на активните 
сателити и бъдещите космически мисии. С нарастващото количество отломки в орбита, 
предизвикателствата, произтичащи от тях, стават все по-очевидни и сложни. 

 
Едно от основните предизвикателства, свързани с космическите отпадъци, е рискът от 

сблъсъци. Дори малки частици, движещи се с много високи скорости (до 28,000 километра в час), 
могат да причинят значителни щети на активни сателити и космически кораби. Сблъсък между 
два обекта може да генерира хиляди нови отломки, които допълнително усложняват ситуацията. 
Рисковете за безопасността на космическите операции изискват постоянен мониторинг и 
предвиждане на потенциални сблъсъци. 

 
Въпреки напредъка в технологиите за наблюдение и управление на космическите 

отпадъци, все още съществуват значителни технологични ограничения. Научната общност 
работи по създаването на нови методи за почистване на орбитите, като използването на лазерни 
системи или мрежи за улавяне на отломки, но много от тези технологии все още не са напълно 
разработени или тествани. Също така, настоящите системи за наблюдение не винаги могат да 
открият малки фрагменти, което усложнява усилията за предотвратяване на сблъсъци.  

 
Проблемът с космическите отпадъци повдига редица правни и етични въпроси. Например, 

кой е отговорен за космическите отпадъци, произведени от конкретен сателит или ракета? Много 
държави не разполагат с ясни правила и регулации относно управлението на отпадъците, което 
затруднява колективните усилия за решаване на проблема. Има и етични въпроси, свързани с 
устойчивото използване на космоса, като нуждата от защита на орбиталната среда за бъдещите 
поколения. 

 
Космическите отпадъци не са проблем само за една държава, а глобален 

предизвикателство, което изисква международно сътрудничество. Необходимо е създаването на 
глобални стандарти и практики за управление на космическите отпадъци, както и споделяне на 
технологии и информация между различни нации и космически агенции. Без международна 
координация и сътрудничество, опитите за решаване на проблема с космическите отпадъци ще 
бъдат неефективни. 

 
Нарастващото количество космически отпадъци влияе негативно на планирането и 

изпълнението на нови космически мисии. Сателитите и мисии с човек на борда са принудени да 
вземат допълнителни мерки за безопасност, което може да увеличи разходите и времето за 
подготовка. В някои случаи, планирани мисии могат да бъдат отменени или отложени поради 
висок риск от сблъсъци. 
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Авторска идея: "Интегрирана мрежа от дронове за събиране на космически отпадъци" 
 
Описание на концепцията: 
 

Създаването на мрежа от автономни дронове, специално проектирани за събиране на 
космически отпадъци, може да бъде иновативен и ефективен подход за справяне с проблема. 
Тези дронове ще могат да се движат в различни орбити, да идентифицират и събират отломки, 
като използват специализирани механизми за улавяне. 
 
Автономно управление: Дроновете ще бъдат снабдени с изкуствен интелект, който ще им 
позволява да анализират околната среда, да идентифицират космически отпадъци и да планират 
маршрут за улавяне. Те могат да работят в групи, като обменят информация помежду си, за да 
оптимизират процеса на събиране. 
 
Механизми за улавяне: Дроновете ще имат различни механизми за улавяне, включително мрежи 
или магнитни устройства, които да им позволят да събират различни видове отпадъци (малки 
фрагменти, излезли от употреба сателити и части от ракети). 
 
Зареждане и поддръжка: Дроновете ще бъдат проектирани да се зареждат на орбита, 
използвайки слънчеви панели или да се връщат към платформа (например нова космическа 
станция), където могат да се обслужват и зареждат, преди да се върнат за събиране на отпадъци. 
 
Обработка на отпадъците: Събраните отпадъци могат да се транспортират до специализирана 
космическа станция, където да бъдат обработвани. Например, отломките могат да се рециклират 
и да се използват за производството на нови космически компоненти или да се разпадат на по-
малки частици, които да се насочват към безопасно изгаряне в атмосферата. 
 
Система за мониторинг: Създаването на система за мониторинг на космическите отпадъци, 
която ще използва данни от дроновете за постоянно актуализиране на информацията за 
местоположението на отпадъците и техния брой. Тази информация може да бъде споделяна с 
международни космически агенции, за да се улесни планирането на нови мисии. 
 
Потенциални ползи: Намаляване на риска от сблъсъци: Събирайки активни отпадъци, 
дроновете ще намалят вероятността от сблъсъци между активни сателити и отломки, което ще 
увеличи безопасността на космическите мисии. 
 
Устойчиво управление на ресурсите: Обработката на отпадъци на космическа станция може да 
позволи рециклирането на материали, което ще намали нуждата от извличане на нови ресурси 
от Земята. 
 
Международно сътрудничество: Проектът може да бъде основа за международно 
сътрудничество между различни космически агенции и частни компании, работещи в областта на 
космическите технологии. 
 

Идеята за интегрирана мрежа от дронове за събиране на космически отпадъци предлага 
иновативен и ефективен подход за справяне с нарастващия проблем с космическите отпадъци. 
Чрез комбинирането на автономни технологии, рециклиране и международно сътрудничество, 
можем да постигнем по-чиста и по-безопасна околоземна орбита 
 

Заключение 
 
Космическите отпадъци представляват сериозен и нарастващ проблем за устойчивото 

използване на околоземната орбита. С нарастващия брой активни сателити и космически мисии, 
натрупването на отломки застрашава безопасността на космическите полети и устойчивостта на 
космическата инфраструктура. Разработването на иновативни решения, като предложената 
интегрирана мрежа от дронове за събиране на космически отпадъци, е от съществено значение 
за адресиране на този проблем. 
 

Управлението на космическите отпадъци изисква не само напреднали технологии, но и 
международно сътрудничество и правни регулации. Постигането на ефективно решение на 
проблема с космическите отпадъци е необходимо, за да се запази околоземната среда 
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безопасна за бъдещи поколения и да се гарантира, че космосът остава достъпен и за научни, и 
за търговски цели. 
 

Със сътрудничеството на държави, организации и научни институции, можем да 
разработим стратегии за предотвратяване на натрупването на нови отпадъци, както и да 
съберем и рециклираме съществуващите отломки. Така ще направим значителна крачка към 
опазването на космическата екосистема и създаването на безопасна и устойчива среда за 
бъдещите космически мисии. 
 
Препоръки 

 Инвестиции в нови технологии за мониторинг и почистване на космическите отпадъци. 

 Създаване на международни правни рамки за управление на космическите отпадъци. 

 Повишаване на осведомеността относно проблема с космическите отпадъци и 

насърчаване на отговорно поведение от страна на космическите агенции и компании. 

 С тези действия можем да осигурим безопасността на космоса и да запазим 

околоземната орбита като пространство за бъдещи изследвания и иновации.. 
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Абстракт: Космическата слънчева енергия се сочи като технология на бъдещето, въпреки че 

концепцията е замислена преди доста години. Всички предложения реално касаят процеса на събиране 
на слънчева енергия в Космоса и предаването ѝ за използване до Земята. Процесът е скъп, но предлага 
директен достъп до неограничената енергия на Слънцето. Има и редица инженерни 
предизвикателства, които трябва да бъдат решени. Заедно с това идва предизвикателството да се 
поддържа работата на подобна система. Предаването на енергия от Космоса към Земята е бързо 
развиващ се пазар. 
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Abstract: Space solar power is being touted as the technology of the future, even though the concept was 

conceived many years ago. All the proposals actually concern the process of collecting solar energy in Space and 
transmitting it to Earth for use. The process is expensive, but it offers direct access to the Sun’s unlimited energy. 
There are also a number of engineering challenges that need to be addressed. Along with that, comes the challenge 
of keeping such a system running. The transmission of energy from Space to Earth is a rapidly growing market. 

 
Keywords: energy, challenges, Space, solar panels, light, atmosphere 

 
 

 
1. КАКВО ПРЕДСТАВЛЯВА КОСМИЧЕСКАТА СЛЪНЧЕВА ЕНЕРГИЯ? 
 
Всички предложения реално касаят процеса на събиране на слънчева енергия в Космоса 

и предаването ѝ до Земята за използване. За да се постигне тази цел, в околоземната орбита 
трябва да бъдат пратени съзвездие космически слънчеви панели. Те следва да образуват 
космическа електроцентрала. Основните компоненти включват самосглобяващи се сателити със 
слънчеви панели, рефлектори и микровълнови или лазерни предаватели на енергия. 

Рефлекторите представляват огледала, разпръснати из пространството над Земята, 
които концентрират слънчевата светлина и я насочват към слънчевите панели. След това 
слънчевата светлина се преобразува чрез фотоволтаици и се предава чрез специални, насочени 
антени към Земята. Долу лъчът се приема от станции за приемане на енергия и накрая 
електричеството се доставя до потребителите чрез системите на съществуващата електрическа 
мрежа. 

 
2. ПРОЦЕСЪТ ОТ ИЗТОЧНИКА КЪМ ЗЕМЯТА. 
 
Целият този процес на излъчване на слънчева енергия към Земята е изключително скъп, 

но предлага едно от най-значимите предимства, т.е. директен достъп до неограничената енергия 
на Слънцето. 

За разлика от Земята, пространството в Космоса не поглъща и не разсейва слънчевата 
радиация. Това позволява на фотоволтаичните клетки да събират повече енергия в Космоса, без 
да бъдат възпрепятствани от атмосферата и в частност – от облаците. 
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Счита се, че само 48% от слънчевата енергия, която идва от Слънцето към Земята, 
реално докосва земната повърхност. Остатъкът е погубен поради абсорбция от газове и прах, 
намиращи се в земната атмосфера. Освен това нейните слоеве отразяват 23% от слънчевите 
лъчи обратно в Космоса. Следователно много енергия се губи, преди да стигне до Земята, а 
хората се опитват да улавят чрез фотоволтаици малкото, което е успяло да пробие път до 
повърхността на планетата. 

Друго предимство е, че енергията може да се използва 24 часа в денонощието, 7 в 
седмицата, 365 дни в годината. Това може да се постигне чрез поставяне на сателитите за 
слънчева енергия в правилната орбита, за да се избегне засенчването им по време на нощта. 

 

 
 

Фигура 1. Фотоволтаични централи, разположени в околоземна орбита, биха могли да 
произвеждат двойно повече соларна енергия (илюстрация: California Institute of Technology). 

 
3. ПРЕДИЗВИКАТЕЛСТВА. 
 
Най-голямата трудност в изграждането на космически електроцентрали е високата цена 

на подобно решение. 
Но технологичният свят е наясно, че е така с всяка нова технология. Има и редица 

инженерни предизвикателства, които трябва да бъдат решени за разполагането на 
широкомащабна инфраструктура от слънчеви панели в Космоса, което си остава „херкулесова“ 
задача. Заедно с това идва предизвикателството да се поддържа работата на подобна система, 
за да се използва правилно слънчевата енергия за по-дълъг период от време. 

 
4. ПРЕДИМСТВА. 
 
Очаква се иновативното решение да промени енергийната система, тъй като светът се 

опитва да забави глобалното затопляне чрез намаляване на емисиите. 
Все още голяма част от електрическата и топлинната енергия за ежедневния ни живот се 

произвежда от изкопаеми горива. А прогнозите показват, че ще има ежегодно увеличение на 
търсенето на енергия до 2050 г. 

Слънчевата енергия от Космоса е отличен източник на чиста енергия. Той е с около 50% 
по-интензивен в Космоса и може да генерира значително повече електричество от наземните 
електроцентрали със същия размер. 

Иновациите в космическата слънчева енергия имат многобройни предимства, 
включително използване на по-малко земя в сравнение с традиционните възобновяеми 
източници и осигуряване на енергия в райони, които в момента нямат надеждно захранване. 
Освен това тази технология има потенциала да реши проблема с бъдещия недостиг на енергия 
чрез захранване на градове, фабрики, домове и евентуално самолети или други типове 
летателни апарати. 

5. БЪДЕЩЕ. 
 
Предаването на енергия от Космоса към Земята е бързо развиващ се пазар. Така 

например Калифорнийският технологичен институт (Caltech) провежда изследвания в областта 
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на космическата слънчева енергия и успешно демонстрира подаването на енергия към Земята. 
Освен това, базираната в Обединеното кралство компания „Space Solar“, е постигнала 
значителен напредък в технологията за безжично предаване на енергия и е демонстрирала 
система за 360-градусово предаване на електроенергията. Ключово предимство на космическата 
слънчева енергия е способността ѝ да осигурява непрекъсната енергия, за разлика от земните 
технологии. 

Тези инициативи обаче се фокусират върху енергийните нужди на Земята и не включват 
възможности за сателитна енергия. Именно тук се появява първата по рода си мрежа на „Star 
Catcher“. 

 
 

Фигура 2. Космическа енергийна сателитна мрежа (илюстрация: Star Catcher). 
 
Уникалната енергийна мрежа ще излъчва значителна широкоспектърна енергия към 

космическите апарати в LEO зоната и извън нея. Мрежата ще се състои от сателити – „енергийни 
възли“, разположени в ниска околоземна орбита, на около 1,500 км над планетата Земя. Тези 
спътници ще използват слънчевата енергия и ще я подават ефективно към космическите апарати 
на потребителите. Като доставя енергия от по-висока интензивност на слънчевата светлина, 
мрежата ще позволи на космическите кораби да получават от 5 до 10 пъти повече енергия от 
техните съществуващи соларни панели. 

Нуждата от мощни космически системи бързо нараства. Те намират широко приложение 
в орбиталните телекомуникации, изчислителната техника, дистанционното наблюдение, 
човешките космически полети и други космически приложения. 

Тъй като броят на сателитите в зоната на LEO ще нарасне до над 40,000 броя до 2030 г., 
то  от Star Catcher прогнозират драстично увеличение на нуждите от енергия до 840 MW. 
Сегашният капацитет за космическа енергия е само няколко десетки мегавата. 

Очаква се Star Catcher драстично да увеличи космическата енергия, като осигури 
високоенергиен приток към слънчевите панели на другите сателити, позволявайки им да правят 
повече, да работят по-дълго и да пестят пари. 

Star Catcher Industries, представи планове за изграждане на първата в света космическа 
енергийна мрежа за захранване на сателитите. Първият от тези спътници може да бъде изведен 
в орбита към началото на следващата година. Целта е да подобри космическите операции, като 
осигури надежден и изобилен източник на енергия за сателитите в ниска околоземна орбита. 
 
Библиография: 
 

1. 112BG, [онлайн], N.d. [посетена на 7 октомври, 2024.]. Достъпено от: 
https://112bg.com/%D0%BF%D1%8A%D1%80%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B0-%D0%B2-
%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%B0-
%D0%BA%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0-
%D1%81%D0%BB%D1%8A%D0%BD%D1%87%D0%B5%D0%B2%D0%B0-%D0%B5/ 

2. TechNews.bg, „Космическа слънчева енергия – бъдещето на ВЕИ?“ [онлайн], N.d. [посетена на 
5 октомври, 2024.]. Достъпено от: https://technews.bg/article-150301.html  

https://112bg.com/%D0%BF%D1%8A%D1%80%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B0-%D0%B2-%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%B0-%D0%BA%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0-%D1%81%D0%BB%D1%8A%D0%BD%D1%87%D0%B5%D0%B2%D0%B0-%D0%B5/
https://112bg.com/%D0%BF%D1%8A%D1%80%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B0-%D0%B2-%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%B0-%D0%BA%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0-%D1%81%D0%BB%D1%8A%D0%BD%D1%87%D0%B5%D0%B2%D0%B0-%D0%B5/
https://112bg.com/%D0%BF%D1%8A%D1%80%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B0-%D0%B2-%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%B0-%D0%BA%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0-%D1%81%D0%BB%D1%8A%D0%BD%D1%87%D0%B5%D0%B2%D0%B0-%D0%B5/
https://112bg.com/%D0%BF%D1%8A%D1%80%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B0-%D0%B2-%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%B0-%D0%BA%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0-%D1%81%D0%BB%D1%8A%D0%BD%D1%87%D0%B5%D0%B2%D0%B0-%D0%B5/
https://technews.bg/article-150301.html


67 

 

S E S  2 0 2 4  
T w e n t i e t h  I n t e r n a t i o n a l  S c i e n t i f i c  C o n f e r e n c e   

S P A C E ,  E C O L O G Y ,  S A F E T Y  
22 – 25 October 2024, Sofia, Bulgaria 

 
 

СПЪТНИКОВ МОНИТОРИНГ НА КЛИМАТИЧНИТЕ ПРОМЕНИ 
 

Яна Амзина 

  
Професионална гимназия по екология и биотехнологии „Проф. д-р Асен Златаров“, София 

 
 

Ключови думи: Сателити; Мониторинг; Климатични промени; Земна атмосфера; 

Дистанционно наблюдение; Глобално затопляне; Изменение на климата 

 

Резюме: Докладът разглежда ключовата роля на сателитите в мониторинга на 

климатичните промени. Сателитите предоставят важни данни за промените в атмосферните 

условия, температурата на повърхността и океаните, както и за количествата на парниковите 

газове. С помощта на дистанционното наблюдение, учените могат да анализират глобалните 

тенденции и да предвиждат бъдещи климатични условия. Докладът също така обсъжда 

технологичните иновации в сателитната технология и тяхното значение за подобряване на 

точността на климатичните модели. 
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Abstract: This report examines the crucial role of satellites in monitoring climate change. Satellites provide 

important data on changes in atmospheric conditions, surface and ocean temperatures, as well as greenhouse 

gas concentrations. Through remote sensing, scientists can analyze global trends and predict future climate 

conditions. The report also discusses technological innovations in satellite technology and their significance in 

enhancing the accuracy of climate models. 

 
 
Въведение 

 

Климатичните промени са дългосрочни изменения в глобалните и регионалните 

климатични модели. Те включват покачване на температурите, промени в количеството и 

разпределението на валежите, топене на ледниците, повишаване на морското равнище и 

увеличаване на екстремните метеорологични явления като суши, наводнения и урагани. 

Тяхното наблюдение е от съществено значение, тъй като позволява да се разберат по-

добре процесите в климатичната система и причините за настъпващите промени. Събраните 

данни служат за създаване на климатични модели, които предсказват бъдещите условия и 

помагат на общности, правителства и бизнеси да се адаптират и планират дългосрочно. 

Използването на сателити за мониторинг на климатичните промени е изключително 

важно, тъй като те предоставят глобални, точни и непрекъснати данни за състоянието на 

атмосферата, океаните и земната повърхност. Те позволяват наблюдение на труднодостъпни и 

отдалечени райони, като полярните региони и океаните, където наземните станции са 

ограничени. Също така те и измерват параметри като температура на повърхността на Земята и 

океаните, концентрация на парникови газове, облачност, влажност и височина на морското 

равнище, което помага за създаването на по-точни климатични модели и прогнози. 
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Нашата цел на този доклад е да можем да информираме повече хора за важността на 

климатичните промени, и да покажем как всъщност сателитите ни помагат. 

 

2. Климатични промени: Основни понятия 

Климатичните промени са дългосрочни изменения в атмосферните условия на Земята, 

включващи промени в температурата, валежите, ветровете и други метеорологични параметри, 

които могат да се наблюдават на регионално или глобално ниво. Те могат да бъдат предизвикани 

както от естествени фактори, като промени в слънчевата активност или вулканична дейност, така 

и от човешка дейност, като увеличеното използване на изкопаеми горива, обезлесяването и 

интензивното земеделие. Климатичните промени често се свързват с глобалното затопляне, 

което се дължи основно на повишените нива на парникови газове в атмосферата (като 

въглероден диоксид, метан и азотен оксид), задържащи топлината и водещи до повишаване на 

средната глобална температура. 

Някой примери за климатичните промени включват глобалното затопляне, при което 

средната глобална температура се повишава с около 1°C от началото на 20-ти век; също така 

повишаването на морското равнище поради топене на ледници; засилване на валежи и 

наводнява на някой райони или суша в други; освен топене на ледниците също така 

намаляването и на снежната покривка, което засяга водните ресурси. 

Причините за климатичните промени се разделят на естествени и антропогенни 

(предизвикани от човешката дейност) фактори. 

Естествените фактори са вулканични дейности, промени в орбитата на Земята и 

слънчевата активност. 

Антропогенните фактори обаче имат основен принос към настоящото глобално 

затопляне и включват увеличеното отделяна на парникови газове (като въглероден диоксид, 

метан и азотен оксид) вследствие на изгарянето на изкопаеми горива за енергия и транспорт, 

индустриалните процеси и обезлесяването. Тези газове задържат топлината в атмосферата, 

предизвиквайки парников ефект, който води до повишаване на глобалните температури. Също 

така, интензивното земеделие и животновъдство допринасят с отделянето на метан и азотни 

съединения, а промяната на земеползването намалява способността на природните екосистеми 

да поглъщат въглероден диоксид, което усилва затоплянето и променя климатичните условия. 

Последиците от климатичните промени: 

 Глобалното затопляне: Повишаването на средната температура на Земята 

води до редица негативни последствия, включително увеличаване на честотата 

и интензивността на екстремни метеорологични явления, като горещи вълни, 

наводнения и урагани. То също така оказва влияние върху аграрния сектор, 

изменяйки времето на посевите и намалявайки добивите на определени култури. 

 Топене на ледниците: ледниците и полярните шапки се топят с ускорени 

темпове, което води до загуба на хабитат за множество видове, включително 

мечките и тюлените. Това топене също така допринася за повишаването на 

морското равнище и нарушава водния баланс в региона, оказвайки влияние върху 

локалните общности и екосистеми. 

 Повишаване на морското равнище: С увеличаването на обема на океаните 

поради топенето на ледниците и термичното разширение на водата, много 

крайбрежни райони са заплашени от наводнения и ерозия. Също така, 

повишената соленост на подземните води може да засегне селското стопанство 

и питейната вода в близост до морските брегове. 

Тези последици подчертават спешността на необходимостта от предприемане на 

действия за смекчаване на климатичните промени и адаптиране към тях, за да се минимизират 

негативните ефекти върху природата и човечеството. 

 

3. Технологични инструменти за мониторинг на климатичните промени 

Мониторингът на климатичните промени е сложен и многопластов процес, който изисква 

комбинация от различни технологии и методи. Въпреки че наземните станции, дроновете и 
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самолетите предоставят важна информация, сателитите предлагат уникални предимства, които 

ги правят незаменими в глобалния мониторинг на климата. 

Наземни станции, дронове и самолети  

Наземните метеорологични станции събират данни за атмосферни условия, 

температура, влажност, налягане, валежи и вятър. Те са разположени по цялата планета и 

предоставят локални измервания. 

 

 
 

Фиг.1. Наземна метеорологична станция 

 

Предимствата им са, че са лесни за поддръжка и калибриране, също така осигуряват 

исторически данни, който са важни за дългосрочни климатични анализи. 

Недостатъците им са, че не могат да покрият труднодостъпни или отдалечени райони, 

някой от данните могат да бъдат повлияни от локални условия, които не отразяват глобални 

тенденции. 

Безпилотните летателни апарати (дронове) осигуряват гъвкавост при мониторинга 

на климатичните условия, като могат да събират данни в трудно достъпни региони, като гори или 

полярни области. 

 

 
Фиг.2. АГРО-дрон  

Предимствата им са, че са леко преносими и адаптивни за различни мисии, могат да 

извършват на ниски височини, като осигуряват детайлни данни, също така с различни сензори за 

измерване на температурата, влажността и други периметри. 
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Недостатъците им са, ограниченото време в работа (в зависимост от батериите), 

необходими са специализирани екипи за управление и обработка на данните.  

Пилотируеми или безпилотни самолети могат да извършват наблюдения на 

метеорологични явления и да събират данни за атмосферните условия. 

Предимствата им са, че могат да правят дълги полети и да покрият голяма територия, 

могат да бъдат оборудвани с по-добри сензори и камери от тези на дроновете. 

Недостатъците им са, по-високи разходи сравнение с наземните станции и дроновете, и 

ограничена честота на наблюдение в зависимост от наличието на самолети. 

Предимства на сателитния мониторинг: Сателитите предлагат множество предимства 

пред традиционните методи за мониторинг на климата: 

Глобално покритие: Сателитите могат да осигурят достъп до данни от всяка точка на 

Земята, независимост от терена или климатичните условия. Това помага на учените да 

получават информация за труднодостъпни и отдалечени райони, където няма наземни станции. 

Постоянен мониторинг: Сателитите предлагат наблюдение на климата в реално време. 

Те могат да представят данни с висока честота, което е особено полезно при мониторинг на 

екстремни метеорологични събития, като урагани и наводнения. 

Разнообразие от данни: Те са оборудвани с различни сензори, които позволяват 

събирането на разнообразни данни. Те могат да измерват температурата, концентрацията на 

праховите частици, снежната покривка, промените в растителността и много други параметри. 

Сателитни системи и техните приложения 

Сателитите за наблюдение на Земята започват да се развиват в средата на 20-ти век. 

Първият сателит, изпратен в орбита, е Спутник 1 на СССР през 1957 г., който полага основите 

на сателитната технология. През 1960-те години САЩ стартират програми за метеорологични 

сателити, като TIROS, които предоставят данни за времето и климата. През 1972 г. се стартира 

програмата Landsat, която осигурява систематично наблюдение на земната повърхност и е 

първата сателитна мисия, предоставяща данни с висока резолюция. През следващите 

десетилетия сателитната технология напредва, включително развитието на геостационарни и 

полярно-орбитални сателити, което значително разширява възможностите за мониторинг на 

климата и околната среда. 

Съществуват няколко основни типа сателити, които играят важна роля в мониторинга на 

климата: 

Геостационарни сателити: Сателити, които обикалят около Земята на височина 

около 36,000 км и остават фиксирани над една и съща точка на повърхността. 

 

 
 

Фиг. 3. Сателитът GOES-P (Геостационарен експлоатационен спътник за наблюдение на 

околната среда) 

Те се използват за наблюдение на метеорологични условия, включително образуване на 

облаци и циклони системи. Те също така предоставят информация в реално време. 
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Примери за тези сателити са GOES (Geostationary Operational Environmental Satellites), 

Meteosat. 

 

Полярно-орбитални сателити: Това са сателити, които обикалят по полярните 

орбити на Земята, преминавайки над полюсите и осигурявайки глобално покритие на Земята. 

Използват се за дългосрочно наблюдение на повърхността на Земята, включително 

земеползване, растителност и климатични условия. Също така се използват и за измерване на 

температурата, влажност и парниковите газове.  

Примери за такъв тип сателити са Landsat, Aqua, Terra, Sentinel. 

Специализирани сателити: Сателити, които са проектирано за специални научни или 

приложни цели, като мониторинг на определени климатични параметри. 

Използват се за наблюдение на морските течения и температурите на океаните, и за 

измерване на концентрацията на аерозоли и парникови газове. 

Примери за такъв тип сателити са Aura които се използва за наблюдение на амосферата, 

и  Jason които е за мониторинга на морското ниво. 

Основни мисии и организации, ангажирани в наблюдението на климата: 

 NASA (Национална агенция по аеронавтика и космос):  Участват в множество 

мисии за наблюдение на климата включително MODIS, Aqua, Terra, и SMAP (Soil 

Moisture Active Passive). 

 ESA (Европейска космическа агенция): Програма Copernicus включва сателити 

като Santel-1, Santel-2 и Santel-3, които осигуряват данни за атмосферата, водите 

и земната повърхност. 

 NOAA (Национална океанска и атмосферна администрация): Участват в 

мониторинга на климата и метеорологията чрез програми, свързани с 

геостационарни и полярно-орбитални сателити. 

 WMO (Световна метеорологична организация): Работи за координиране на 

глобалните усилия за наблюдение на климата метеорологията, включително 

интегриране на данни от различни сателитни системи. 

Примери за успешни сателитни мисии: 

 Copernicus: Система от сателити, която осигурява данни за наблюдение на околната 

среда и климатичните промени. Включва сателити като Sentinel-1 (радиолокационно 

наблюдение), Sentinel-2 (оптично наблюдение), и Sentinel-3 (океанографски наблюдения). 

 Landsat: Серия от сателити, които предоставят данни за земната повърхност от 1972 г. 

насам. Тези данни са от ключово значение за изучаване на промени в земеползването, 

растителността и климатичните условия. 

 Aqua: Сателит, част от мисията на NASA, който изучава водния цикъл, атмосферните 

условия и глобалните климатични промени. Aqua носи сензори, които измерват 

температурата на повърхността на океаните, влага и облачност. 

 Terra: Основна мисия на NASA за наблюдение на Земята, която предоставя данни за 

атмосферата, океаните и сушата. Terra събира информация, свързана с климатичните 

условия и природните бедствия. 

 

5. Как сателитите събират данни за климата 

Сателитите използват различни технологии и сензори, за да събират данни, свързани с 

атмосферата, океаните, земната повърхност и биосферата. Тези данни са от съществено 

значение за разбиране на климатичните процеси и промени в глобален мащаб. 

Методи за събиране на данни от сателити 

Сателитите използват различни видове сензори и технологии за събиране на данни за 

климата. Основните методи включват: 

 Инфрачервена спектроскопия: Сензорите за инфрачервена спектроскопия 

измерват радиацията, излъчвана от Земята, в инфрачервения спектър. Тази 

технология се използва за измерване на температурата на повърхността на 

сушата и океаните, както и за определяне на концентрациите на атмосферни 

газове. 
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 Оптични сензори: Оптичните сензори заснемат изображения в различни дължини 

на вълните на видимия и близкия инфрачервен спектър. Те позволяват 

наблюдение на промените в земната повърхност, растителността и водните 

обекти. Също помагат и за откриване на наводнения, суши и други природни 

бедствия. 

 Радиометрия: Радиометричните сензори измерват интензивността на 

електромагнитното излъчване, излъчвано или отразено от земната повърхност. 

Те са изключително полезни за наблюдение на метеорологичните и климатичните 

условия, и мониторинг на нивата на атмосферни газове, като CO₂, метан и озон. 

 Лидар (LIDAR – Light Detection and Ranging): Лидарните сензори използват 

лазерни импулси, за да измерват разстоянието до земната повърхност. 

Технологията позволява прецизни измервания на височината и релефа на 

терена. Помага и за направата на оценка на биомасата и растителното покритие. 

 Примерни видове данни, събирани от сателити 

 Сателитите събират широка гама от климатични данни, които са от съществено 

значение за научните изследвания и наблюдението на околната среда: 

 Температура на земната и водната повърхност: Измерването на температурите 

на повърхността на океаните и сушата дава информация за климатичните 

тенденции и аномалии, като глобалното затопляне и промените в морските 

течения. 

 Концентрация на парникови газове: Сателитите измерват концентрацията на 

въглероден диоксид (CO₂), метан (CH₄) и други парникови газове в атмосферата, 

което помага за разбиране на техния ефект върху климата. 

 Снежна покривка и ледници: Данните за обема и площта на снежната покривка и 

ледниците се използват за проследяване на топенето на ледовете и оценка на 

влиянието му върху повишаването на морското ниво. 

 Ниво на океаните: Сателитите измерват височината на морската повърхност, 

което е от критично значение за прогнозиране на бъдещи промени в морското 

ниво. 

 

6. Принос на сателитите в изучаването на ключови климатични параметри 

Сателитите играят критична роля в наблюдението на множество климатични параметри, 

които са от съществено значение за разбирането на климатичните процеси и тяхното 

въздействие върху околната среда. Те предоставят постоянен и глобален мониторинг на 

атмосферните условия, океанските екосистеми, ледниците и земната повърхност, което помага 

за по-ефективно прогнозиране и реагиране на промените в климата. 

1. Мониторинг на атмосферните условия 

Сателитите играят основна роля в изучаването на атмосферата и нейните съставки, като 

предоставят информация за множество важни параметри: 

 Наблюдение на облаци: Сателитите предоставят данни за структурата, 

височината и плътността на облаците. Тези измервания са важни за разбирането 

на разпределението на слънчевата радиация и топлообмена в атмосферата. 

 

Сателитът CloudSat на NASA използва облачен радар, за да изследва вертикалната 

структура на облаците и да оценява количеството вода и лед в тях. 

 

 Изследване на аерозоли: Аерозолите играят важна роля в баланса на енергията 

на Земята, тъй като те отразяват или абсорбират слънчевата радиация и влияят 

на формирането на облаци. MODIS (на сателитите Terra и Aqua) предоставя 

данни за концентрацията на аерозоли и тяхното влияние върху климата. 

 Измерване на атмосферни газове: Сателитите измерват концентрацията на 

парникови газове като въглероден диоксид (CO₂), метан (CH₄), азотен оксид (N₂O) 

и озон (O₃), които имат пряко въздействие върху глобалното затопляне. 
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 Сателитът OCO-2 (Orbiting Carbon Observatory-2) на NASA е проектиран 

специално за измерване на концентрацията на CO₂ в атмосферата, като помага 

за разбиране на въглеродния цикъл и неговите изменения. 

 

2. Океани и морски екосистеми 

Океаните играят ключова роля в регулирането на глобалния климат, поради което 

тяхното наблюдение е от съществено значение за разбирането на климатичните промени: 

 Наблюдение на температурата на океаните: Сателитите измерват температурата 

на морската повърхност, която е важен индикатор за промените в океанските 

течения и явления като Ел Ниньо и Ла Ниня. 

Сателитите Aqua и Terra на NASA с инструмента MODIS предоставят глобални данни за 

температурата на океаните. 

 Измерване на морското ниво: Сателитите с радиолокационни алтиметри 

измерват промените в морското ниво, което помага за наблюдение на топенето 

на ледниците и разширяването на водите поради глобалното затопляне. 

Мисиите Jason и Sentinel-6 (Jason Continuity of Service), осъществявани съвместно от 

NASA и ESA, осигуряват дългосрочни и прецизни данни за глобалното морско ниво. 

 Оценка на здравето на кораловите рифове: Сателитите събират данни за 

температурата на водите, които могат да предскажат масово избелване на 

коралите – процес, при който коралите губят симбиотичните си водорасли и 

умират. 

 

3. Ледници и полярни райони 

Полярните райони са едни от най-засегнатите региони от климатичните промени. 

Сателитите са основен инструмент за наблюдение на процесите на топене и свиване на 

ледените покривки: 

 Измерване на дебелината и площта на ледниците: Сателитите използват 

радарни и лазерни сензори, за да измерват дебелината на ледниците и ледените 

покривки, както и техните обеми. 

Сателитите ICESat-2 и CryoSat-2 измерват дебелината на леда в полярните райони и 

наблюдават динамиката на топене на ледовете. 

 Проследяване на свиването на морския лед: Сателитните наблюдения помагат 

за оценка на годишното свиване на морския лед в Арктика и Антарктика, което е 

пряко свързано с повишаването на температурите в тези региони. 

Сателитите SMOS (Soil Moisture and Ocean Salinity) и CryoSat-2 използват микровълнови 

и радарни сензори за наблюдение на морския лед и неговите сезонни колебания. 

 Наблюдение на снежната покривка: Сателитите събират данни за обема и 

площта на снежната покривка, което е важно за разбирането на водния цикъл и 

топенето на снега в планинските региони. 

Сателитът Sentinel-1 на ESA използва радарни сензори за картографиране на снежната 

покривка и наблюдение на нейните промени. 

 

7. Приложения на сателитните данни за политиките по климата 

Сателитните данни играят ключова роля в разработването и прилагането на ефективни 

политики за адаптация и смекчаване на климатичните промени. Тези данни се използват от 

правителства, международни организации и изследователски институти, за да се вземат 

информирани решения, свързани с опазването на околната среда, устойчивото развитие и 

адаптацията към променящите се климатични условия. 

 сателитните данни подпомагат разработването на политики за адаптация и 

смекчаване на климатичните промени 

Сателитите предоставят на политиците и експертите надеждна, непрекъсната и глобална 

информация за различни климатични и екологични параметри. Тази информация е критична за 

планирането и изпълнението на политики, насочени към адаптация към климатичните промени 

и смекчаване на техните ефекти: 
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 Идентифициране на уязвими райони: Сателитните данни помагат за 

идентифициране на регионите, които са най-застрашени от въздействието на 

климатичните промени – например, крайбрежни зони, застрашени от повишаване 

на морското ниво, или райони, подложени на засушавания и наводнения. На 

базата на тези данни могат да се разработят политики за защита на критични 

инфраструктури и за подготовка на местното население за бъдещи климатични 

събития. 

 Подкрепа за устойчиво земеползване и управление на природните ресурси: 

Данните от сателити предоставят важна информация за промените в 

земеползването и състоянието на горските и аграрните площи. Тази информация 

подпомага управлението на природните ресурси и прилагането на устойчиви 

практики в земеделието и горското стопанство. Например, чрез мониторинг на 

обезлесяването, правителствата могат да предприемат мерки за опазване на 

горите и намаляване на емисиите на парникови газове от промяна на 

земеползването. 

 

Примери за международни инициативи и сътрудничества в областта на 

мониторинга на климата 

Разработването на политики за климата често изисква международно сътрудничество, 

тъй като климатичните промени имат глобален характер. Сателитните данни са основен 

инструмент за координация и обмен на информация между различните страни и организации: 

 Климатичният мониторинг на Европейския съюз чрез програмата „Коперник“: 

Програмата „Коперник“ (Copernicus) е водеща инициатива на ЕС за наблюдение 

на Земята и предоставя информация за климатичните промени, земеползването, 

атмосферата и океаните. Сателитите Sentinel на „Коперник“ осигуряват данни, 

които се използват за оценка на въздействието на климатичните политики на ЕС 

и за планиране на действия за смекчаване на климатичните промени. 

 Инициативи на ООН и Световната метеорологична организация (WMO): 

Организациите на ООН, като Програмата на ООН за околната среда (UNEP) и 

Световната метеорологична организация (WMO), използват сателитни данни за 

наблюдение на природни бедствия и за оценка на климатичните рискове. 

Програмата на ООН за сателитни приложения (UNOSAT) предоставя на страните 

данни за анализ на бедствия и планиране на адаптационни стратегии. 

 

 Прогнози и моделиране на бъдещи климатични сценарии чрез сателитни данни 

Сателитните данни са от съществено значение за създаването на модели и прогнози, 

които могат да покажат как климатът ще се промени в бъдеще. Те се използват за разработване 

на сценарии, които могат да помогнат на политиците и обществото да разберат възможните 

последствия от различни климатични действия или липсата на такива: 

 

 Генериране на климатични модели: Сателитните наблюдения се използват за 

създаване на климатични модели, които симулират различни сценарии за 

климатични промени. Тези модели включват данни за температура, влажност, 

концентрация на парникови газове и други параметри, за да се оцени как ще се 

променят климатичните условия при различни нива на емисии на парникови 

газове. 

 Прогнози за природни бедствия: Сателитните данни се използват за ранно 

предупреждение и прогнози за природни бедствия като урагани, наводнения и 

суши. Това позволява на правителствата и организациите да се подготвят и да 

реагират бързо на екстремни климатични събития. Сателитите на Copernicus 

Emergency Management Service осигуряват данни за прогнозиране на екстремни 

метеорологични явления и за оценка на щетите след бедствия. 

 Оценка на риска и уязвимостта на различни региони: Данните от сателити помагат 

за създаване на карти на уязвимостта, които показват кои региони са най-
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застрашени от климатичните промени, като например увеличена честота на 

наводнения, суши или горски пожари. 

 

8. Предизвикателства пред сателитния мониторинг на климата 

 

Сателитният мониторинг на климата предоставя ценна информация за измененията в 

климатичната система на Земята, но съществуват и редица предизвикателства, свързани с него. 

Нека разгледаме някои от основните предизвикателства: 

 

1. Технически ограничения: 

Качество на данните: Сателитите трябва да предават надеждни и точни данни. 

Съществуват ограничения, свързани с резолюцията на изображението, което може да повлияе 

на точността на анализа. 

Технологични недостатъци: Понякога сателитите може да имат технически 

неизправности или ограничения в измервателните инструменти, което води до загуба на данни. 

2. Сложност на климата: 

Многообразие от фактори: Климатичните промени се влияят от множество фактори, 

включително атмосферни, океански и земни системи. Сложността на тези взаимодействия прави 

анализа труден. 

Динамика на времето: Сателитите наблюдават дългосрочни климатични модели, но 

краткосрочните климатични явления (като урагани и наводнения) могат да затруднят анализите. 

3. Данни и интерпретация: 

Обработка на данни: Обработката на голямо количество сателитни данни изисква мощни 

компютърни ресурси и алгоритми, което може да бъде предизвикателство. 

Интерпретация на резултатите: Данните от сателитите трябва да се интерпретират 

правилно, за да се вземат информирани решения. Неправилната интерпретация може да доведе 

до погрешни заключения. 

4. Финансова устойчивост: 

Разходи за сателити: Изграждането и поддържането на сателитни системи е скъпо. 

Липсата на достатъчно финансиране може да ограничи наблюдението и анализа на 

климатичните промени. 

Поддръжка на инфраструктура: Сателитите изискват редовна поддръжка и обновления, 

което също генерира разходи. 

5. Политически и социални предизвикателства: 

Геополитически конфликти: Възможни конфликти между държави относно използването 

на данни от сателити могат да затруднят международното сътрудничество. 

Обществено възприятие: Информираността на обществеността относно климатичните 

промени и ролята на сателитния мониторинг е важна. Неправилното разбиране може да доведе 

до негативно възприемане на данните. 

6. Скорост на промяна: 

Бързо променящи се климатични условия: Климатът се променя бързо и сателитите 

трябва да могат да наблюдават и адаптират наблюденията в реално време. 

Сателитният мониторинг на климата е мощен инструмент за разбиране на климатичните 

промени, но трябва да се справи с множество предизвикателства, за да бъде ефективен. 

Работата по подобряване на технологиите, обработката на данни и международното 

сътрудничество е от съществено значение за успешното справяне с климатичните промени. 

 

 

Заключение 
 

Сателитите играят ключова роля в мониторинга на климатичните промени, 

предоставяйки ценни данни и информация, които са от съществено значение за разбиране на 

динамиката на климатичната система на Земята. Чрез наблюдение на атмосферата, океаните и 

земната повърхност, сателитите осигуряват обширни и точни данни, които позволяват научно 
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изследване на глобалните климатични модели и тенденции. Те помагат за идентифициране на 

ключови фактори, влияещи на климата, и предоставят основа за разработване на стратегии за 

адаптация и смекчаване на последиците от климатичните промени. 

 

Въпреки предизвикателствата, свързани с технологиите, интерпретацията на данните и 

политическите аспекти, напредъкът в сателитните технологии и анализите ще продължи да 

подобрява нашето разбиране за климатичните промени. Също така, международното 

сътрудничество в областта на сателитния мониторинг е от решаващо значение за справяне с 

глобалните климатични предизвикателства. 

В заключение, сателитите не само че осигуряват основа за научни изследвания, но и 

играят съществена роля в информираността на обществото и вземането на политически 

решения, които ще оформят нашето бъдеще в контекста на климатичните промени. 
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Резюме: Климатичните промени са свързани с редица явления, които променят околната среда 
и климата на Земята. Основните фактори включват глобалното затопляне, предизвикано от 
увеличените въглеродни емисии вследствие на човешка дейност, което води до топене на ледниците 
и повишаване на морското ниво. Освен това климатът става все по-непредсказуем, с по-чести и 
интензивни екстремни метеорологични явления като бури, суши и наводнения. Тези промени 
представляват сериозно предизвикателство за екосистемите и обществото, изисквайки спешни 
мерки за смекчаване на въздействията и адаптация към новите условия. 

 
 

ROLE OF SATELLITES IN CLIMATE CHANGE MONITORING 
 

Temenuzhka Vulkova, Radoslav Sergeev, Deyan Samardzhiev 
 

19 “Elin Pelin” Secondary School, Sofia 
e-mail: spsbyte@space.bas.bg; lusy_t@yahoo.com 

 
 

Keywords: climate, climate change, satellites 
 
Abstract: Climate change encompasses a range of phenomena that alter the environment and the Earth's 

climate. The key factors include global warming, driven by increased carbon emissions due to human activities, 
leading to glacier melting and rising sea levels. Additionally, the climate is becoming more unpredictable, with more 
frequent and intense extreme weather events like storms, droughts, and floods. These changes pose a significant 
challenge to ecosystems and society, requiring urgent measures to mitigate the impacts and adapt to the new 
conditions. 

 
 
Въведение 

 

Климатичните промени са един от най-значимите глобални предизвикателства, пред 
които е изправено човечеството днес. Те обхващат широк спектър от явления, които оказват 
сериозно въздействие върху околната среда и обществото. Основните аспекти на климатичните 
промени включват: 

1. Глобално затопляне – Това е процесът на повишаване на средните температури на 
планетата, предизвикан от увеличеното излъчване на парникови газове. В резултат на 
това се наблюдава топене на ледниците и повишаване на морското ниво, което 
застрашава крайбрежните райони и биологичното разнообразие. 

2. Променлив климат – Климатичните промени водят до нарастване на честотата и 
интензивността на екстремни метеорологични явления, като бури, суши и наводнения. 
Тези природни катаклизми нанасят щети на инфраструктурата, селското стопанство и 
застрашават човешкия живот. 

3. Въглеродни емисии – Човешката дейност, най-вече свързана с изгарянето на 
изкопаеми горива като въглища, нефт и природен газ, води до значително увеличаване 
на въглеродните емисии в атмосферата. Тези емисии усилват парниковия ефект, 
допринасяйки за глобалното затопляне и промените в климата. 
Разбирането и предприемането на мерки срещу климатичните промени са ключови за 

осигуряването на устойчиво бъдеще за планетата и бъдещите поколения. 

mailto:shkevov@space.bas.bg
mailto:lusy_t@yahoo.com
mailto:shkevov@space.bas.bg
mailto:lusy_t@yahoo.com


78 

 

Видове сателити и тяхното приложение 
 
Метеорологични сателити 
Следят за промените е атмосферата и позволяват подобряването на краткосрочните и 

дългосрочните прогнози. 
 
Океанографски сателити 
Наблюдават температурата на океана, морското ниво, теченията и ледената покривка. 
 
Сателити за изследване на Земята 
Събират данни за ледници, растителност, въглеродни емисии и други показатели, 

свързани с климата. 
 

 
 
Сателитни данни за температура, влажност и въглеродни емисии 
 
Температура 
Сателитите измерват температурата ка въздуха, водата и повърхността иа Земята в 

реално време. 
 

Въглеродни емисии 
Специализирани сателити проследяват нивата на въглероден диоксид и други парникови 

газове. 
 

Влажност 
Данните за влажността иа въздуха са ключови за разбирането иа глобалните водни 

цикли. 
 

Мониторинг на ледници, морски лед и морско ниво 
 

 
 

Ледници 
Сателитите проследяват размера, дебелината и движението на ледниците, като 

индикатор за затопляне на планетата. 
 

Морски лед 
Данните за морския лед помагат да се оцени влиянието на климатичните промени върху 

полярните екосистеми. 
 

Морско ниво 
Точното измерване на морското ниво е от решаващо значение за оценката на 

въздействията от повишаване на водите. 
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 Прогнозиране на екстремни метеорологични явления 
 

 

 
Наблюдение 

1 Сателитите следят за развитието на бури, циклони и други 
екстремни явления в реално време. 
 
Моделиране 

2 Данните се използват за подобряване на моделите и прогнозите за 
интензивността и траекторията на тези явления. 
 
Предупреждение 

3 Своевременните предупреждения, базирани на сателитните 
наблюдения, помагат за намаляване на щетите. 

 
 

 
 

Анализ на дългосрочни тенденции в климата 
 

 
 

 
Заключение и перспективи за бъдещето 

 

 

Безпрецедентни възможности 
1 Сателитите предоставят уникална r/юбалка перспектива, 

необходима за разбирането на сложната динамика на 
климатичните промени. 

 
Непрекъснато наблюдение 

2 Новите поколения сателити ще осигурят още по-подробни и точни 
данни в реално време. 
 
Точно прогнозиране 

3 Комбинирането на сателитни наблюдения с усъвършенствани 
климатични модели ще доведе до по-надеждни прогнози. 

 
 
 
 
 
  

 

Температурни тенденции 
1 Сателитните данни разкриват как се променят средните 

температури в различните региони на планетата. 
 

Промени в ледената покривка 
2 Наблюдението на ледените шапки и морския лед показва 

мащабното топене на ледената маса. 
 

Динамика на екосистемите 
3 Сателитните снимки отразяват промените в разпределението на 

растителността и животинския свят. 
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ГЛОБАЛНИ НАВИГАЦИОННИ СИСТЕМИ И ТЯХНОТО ЗНАЧЕНИЕ ЗА 
ВОЕННАТА СИГУРНОСТ 

 
Гергана Дойчинова, Даяна Велинова 

  
НАЦИОНАЛЕН ВОЕНЕН УНИВЕРСИТЕТ „ВАСИЛ ЛЕВСКИ“ 

ФАКУЛТЕТ : СИГУРНОСТ И ОТБРАНА 

 
 

Ключови думи: GNSS, сигурност, отбрана 
 

 
Въведение 

 
 Глобалните навигационни сателитни системи играят ключова роля в съвременната 
военна стратегия и тактика. 
 

Използването на точна навигация , позициониране и времеви синхронизации са 
основополагащи за ефективността на военните операции. 

 

 
 
 

Основни gnss системи 

 

 

 GPS (Global Positioning System) - САЩ 

 GLONASS (Глобална навигационна 

спътникова система) - Русия 

 Galileo - Европейския съюз 

 BeiDou - Китай 

 
 

 
Принцип на действие 
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Военни приложения на GNSS 
 

 
 

 
 

Значение за военната сигурност 
 

 Точност в навигацията 

 Синхронизация на времето 

 Контрол на оръжия 

 Разузнаване и наблюдение 

 Устойчивост на интерференция 
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 Логистика и поддръжка 

 
 

Уязвимости и рискове 
 

           
 
 

Бъдеще на GNSS и военната сигурност 
 
 В настоящия момент съзвездията на GPS и GLONASS съдържат съответно 32 и 24 
сателита, като техният брой ще се увеличи през следващите години. В бъдеще, качеството на 
GNSS значително ще нарасне, защото предстои пускането в експлоатация на европейския 
проект Galileo и китайския му аналог Compass. 
 
 
  ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 
 В заключение, GNSS представлява критично важен инструмент за военната сигурност, 
осигурявайки точност в навигацията, синхронизация на времето и управление на оръжия. 
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